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Uklopni ¢asovnik ET2 ...

Uklopni ¢asovnik tip ET2... je namjenjen da upravlja vremenski zavisnim pomoc¢nim funkcijama na
mjerilima elektricne energije kao i za druga vremenski zavisna upravljanja.

Mjerno-tehni¢ke osobine Uklopnog ¢asovnika odgovaraju standardima :

IEC 1038:1991 Time switches for tariff and load control
MUS.H-1/1:1985 MetroloSki uslovi ( Sluzbeni list SFRJ br. 3 : 1985.)

Uklopni ¢asovnici su konstruisani i proizvedeni prema standardu 1SO 9001 .

Osobine Uklopnih ¢asovnika ET2 ...

Kvalitet uklopnog €asovnika:

- Visoka tacnost i vr.emenska stabilnost vremenske baze
- Visoka pouzdanost djelovanja

- Visoka imunost na EMC smetnje

Displej od tekuceg kristala:
U skladu sa VDEW zahtjevima

Indikacije:
LCD: dan- sat- minut realnog vremena + pokaziva¢ sekunde
LED : svijetli kada je uklju¢ena “niza ( jeftinija ) tarifa”

Pomoéni izlazi:

- Jedan tarifni izlaz

- Jedan maksigrafski izlaz

- 1 Hz impulsni izlaz vremenske baze ( testni izlaz na Stampanoj plo¢€i )

Prikljuéne stezaljke:
- Omogucavaju brzo i jednostavno priklju€ivanje uredaja na mrezu
- Osiguravaju kvalitet kontakta sa provodnicima bez obzira na njihovu vrstu

Jednostavna i brza montaza uklopnog €asovnika
Kompaktno, plasti€éno kucéiste, izradeno iz kvalitethog samougasivog materijala koji je
UV stabilisan, a moze se reciklirati na kraju zivotnog vijeka uklopnog ¢asovnika.

Stepen zasStite protiv prodora prasine i vode:
IP51prema IEC 60529.
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Slika 1 Izgled uklopnog ¢asovnika

1.1 Kudéiste

Izradeno je od samougasivog UV stabilisanog polikarbonata, LEXAN , koji se moZe reciklirati.

Kucéiste osigurava dvostruku izolaciju i stepen zastite IP51 ( IEC 60529 ) protiv prodora prasSine i vode.
Na lednoj strani kuciSta ispod gornjeg ruba brojila nalazi se elemenat za pri€vrScivanje uklpnog
Casovnika ( DIN 43758 ).

Poklopac brojila je od prozirnog polikarbonata ( LEXAN ).

Poklopac brojila se pri¢vr§éava pomoéu jednog plombirnog vijka.

1.2 Prikljuénica
Uredaj se proizvodi sa dva tipa prikljunica:
- Priklju€nica montirana u kuciste

- Priklju€nica na Stampanoj ploc€i

1.2.1 Prikljuénica montirana u kuciste

o o 0 7 Stezaljka faznog provodnika
9 Stezaljka nultog provodnika
13 Tarifni izlaz

;@ ;@ - @\@\ 15 Maksigrafski izlaz
Napajanje-faza / Maksigrafski izlaz
Napajanje-nula Tarifni izlaz

Slika 2 Prikljuénica za montazu u kuciste
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1.2.2 Prikljuénica ugradena na Stampanu plo¢u

 \

SHIFT

|§|

PROG LIST

§|||

1

LN KTAR KMAX

ONSnW1OFF

GNDS

Slika 3 Prikljuénica na Stampanoj ploci

1.3 Natpisna plo¢a uklopnog ¢asovnika

Stezaljka faznog provodnika
Stezaljka nultog provodnika
Tarifni izlaz

Maksigrafski izlaz

Natpisna plo¢a sadrzi sve podatke brojila propisane standardom IEC 1038, znak odobrenja tipa braojila,

a prema zahtjevu i
a. bar kod prema specifikaciji kupca
b. ime ifili logo kupca
c. serijski broj kupca

( Sitel

NS MIKROELEKTRONIKA

Made in Bosnia and Herzegovina

UKLOPNI CASOVNIK

TIP ET2-2S
Un=230V fn=50Hz
Uc=250V Ic=16 A
tm=15min t<9s
Rezervnirad >100 h

Datum ugradnje baterije

N

Mjesto za
nalj_epnicu
(zig)

Slika4 Natpisna plo¢a uklopnog ¢asovnika



MIKROELEKTRONIKA  Datum 11.05.2006. Rev A Dokument 1551-202 List 6 od 16

2 Konfiguracija uklopnog ¢asovnika

DISPLEJ
UPRAVLJAC
DISPLEJA
V' s
TASTERI
PROG > .
> TARIFNI IZLAZ
LIST N
MIKRORACUNAR]
»| MAKSIGRAFSKI
IZLAZ
SHIFT >
SKLOP VREMENSKE
BAZE
Swil »| STEPEN zA
NAPAJANJE

Slika 5 Blok $ema uklopnog ¢asovnika

Uklopni ¢asovnik sacinjavaju:

1 Sklop vremenske baze

2 Stepen za napajanje

3 MikroraCunar

4 Displej sa upravljatem displeja
5 Svjetle¢a dioda

6 Tarifniizlaz

7 Maksigrafski izlaz

8 Tasteri

2.1 Sklop vremenske baze

Visoku taCnost i stabilnost vremenske baze omoguéava kvarcni kristal 3,932160 MHz +10 ppm.

2.2 Stepen za hapajanje

Stepen za napajanje je transformatorskog tipa.

2.3 MikroraGunar

MikroraCunar prima signale od vremenske baze, obraduje ih i generiSe potrebne veliine za tarifini i

maksigrafski izlaz na osnovu programa tarifnih promjena koji se upisuje tasterima. On takode generiSe
impulse za svjetle¢u diodu i upravlja displejem .
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2.4 Displej

Displej od tekuéeg kristala je 7-segmentni, sa dodatnim znacima a odgovara zahtevima VDEW
preporuka. Veliki znaci i Sirok ugao vidljivosti omoguéavaju lako Citanje podataka.

NC — nije spojeno, ne koristi se

Slika 6 Izgled displeja

2.4.1 Prikaz podataka na displeju

NNIE]
T

"~

*
MINUT
POKAZIVAC
SEKUNDE
SAT
FUNKCIJA
DAN

Na displeju se stalno prikazuju slijedeci podaci : DAN, SAT, MINUT.
Pokazivac sekunde treperi u ritmu 1 sek .

Polje FUNKCIJA se aktivira preko tastature pri podeSavanju ¢asovnika.

2.5 Svjetleca dioda
Svijetli kada je uklju€ena “niza ( jeftinija ) tarifa”

2.6  Tarifniizlaz
Relej upravljan procesorom daje izlaz jednak naponu napajanja u slu€aju niZe tarife.

2.7  Maksigrafski izlaz
Na izlazu se pojavljuje napon napajanja i stanje bez napona sa ritmom 981 s: 9 s.

2.8  Tasteri
Tasteri PROG, LIST i SHIFT sluZe za komunikaciju sa procesorom i pode3avanje realnog vremena.
Prekida¢ SW1 iskljucuje / uklju€uje bateriju za rezervno napajanje.
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3 Postupak priklju¢ivanja uklopnog ¢asovnika

1. Casovnik treba priévrstiti pomoéu tri vijka na mjerno mesto.

2. Prikljuciti Casovnik prema Semi prikljucivanja.
Ako je prikljuénica montirana na kuéiSte momenat pritezanja vijaka stezaljki za napajanje je 2,5 Nm.
Moment pritezanja ostalih vijaka je 1 Nm.
Ako je prikljuénica na Stampanoj plo€i moment pritezanja vijaka je 1 Nm.

3. Provjeriti indikaciju djelovanja uklopnog ¢asovnika:
Displej bez prikaza ( ¢asovnik nije pod naponom). U tom slucaju treba provjeriti da li su:

a. prikljuceni mrezni provodnici na ¢asovnik (ako nisu, treba ih prikljuditi)
c. ako su provodnici priklju&eni, znaci da nije prisutan napon u mrezi.
4. Prebaciti prekidaé SW1 u polozaj ON ( prekida¢ se nalazi na Stampanoj plo¢€i )

Napomena: Obratiti paznju na ispravanost prikljuéenja mreznog napajanja.
Obrnut fazni prikljuéak ne remeti rad uklopnog €asovnika, ali posto se fazni napon
prosljeduje preko releja na druge potroSac¢e moze doéi do nezeljenih posljedica.

4 PODESAVANJE UKLOPNOG CASOVNIKA

Na slici je data blok Sema LCD i tastature kod digitalnih uklopnih ¢asovnika.
LCD

—~ =~
T

*

MINUT
POKAZIVAC
SEKUNDE
FUNKCIJA
DAN
TASTATURA

PROG| | LST SHIFT

Po prvom uklju€enju digitalni uklopni ¢asovnik se nalazi u radnom rezmu a displej prikazuje:

LCD

1/ 110101.,0(0

Pozicija na displeju "Funkcija" je prazna, displej pokazuje prvi dan u sedmici (ponedjeljak), 00 ¢asova i 00
minuta, pokaziva¢ sekunde trepée u ritmu 1s i digitalni uklopni ¢asovnik daje izlaze za tarifu i maksigraf u

skladu sa "default” tabelom.
U slu€aju nestanka elektricne energije uklopni ¢asovnik prestaje prikazivati tekuée vrijeme na displeju,

prestaje davati maksigrafski i tarifni izlaz, ali odrzava funkciju racunanja tekuc¢eg vremena. Dolaskom
elektricne energije uklopni asovnik se vra¢a u radni rezim.
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4.1 Programiranje uklopnog €asovnika
Programiranje uklopnog ¢asovnika se starta pritiskom na taster PROG.

Postoje Cetiri osnovna programa:

Funkcija
1. Pode$avanje teku¢eg vremena c
2. Unos vrijednosti u tabelu tarifnih promjena u
3. Ispravak vrijednosti u tabeli tarifnih promjena i
4. Brisanje vrijednosti iz tabele tarifnih promjena o}

Prelazak sa programa na program se ostvaruje pritiskom na taster PROG. Kada se inicira procedura
programiranja moraju se proci svi programi i ponovo se vratiti u radni rezim.

Program 1 PodeSavanje tekuéeg vremena ( c )

Program se starta iz radnog reZima pritiskom na taster PROG. Cifra "Dan" zatreperi, a na djelu displeja
"Funkcija" se pojavljuje "c" (€asovnik).

1¢110]01./0[0

Tasterom LIST se mijenja tekudi dan (1-7).

Kada se podesi taCan dan, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na podeSavanje tekuéeg sata.
Grupa cifara "sat" zatreperi. Tasterom LIST se mjenja tekuc¢i sat (0-23).

Kada se podesi tacan sat, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na podeSavanje tekuéeg minuta.
Grupa cifara "minut" zatreperi. Tasterom LIST se mjenja tekuci minut (0-59). Pritiskom na taster SHIFT sve
cifre zatrepere i u tom momentu je postavljeno tekuée vrijeme na prethodno podeseno.

Od ovog momenta pritiskom na taster PROG mozemo i¢i na sledeci program ili istim postupkom izvSiti
ponovno podeSavanje tanog vremena.
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Program 2 Unos vrijednosti u tabelu tarifnih promjena (u)

Program se starta iz programa 1 pritiskom na taster PROG. Cifra "Dan" zatreperi, a na djelu displeja
"Funkcija" se pojavljuje "u" (unos).

LCD

J110000.00

Tasterom LIST se mjenja dan promjene (0-7).

Ukoliko se izabere "0" to znaci da ¢e se promjena de8avati svakog radnog dana u naknadno podeSeno
vrijeme ( za slu€aj periodi€nog ponavljanja vremena promjene tarife u toku pet radnih dana ). Ovim se
izbjegava ponavljanje unosa skupa tarifnih promjena za pet radnih dana u sedmici.

Kada se podesi dan promjene, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na podeSavanje sata promjene.
Grupa cifara 2sat? zatreperi. Tasterom LIST se mjenja sat promjene (0-23).

Kada se podesi sat promjene, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na podeSavanje minuta
promjene. Grupa cifara 2minut2 zatreperi. Tasterom LIST se mjenja minut promjene (0-59).

Kada se podesi minut promjene, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na podeSavanje statusa
promjene (jeftina struja - pokaziva¢ sekunde vidljiv, skupa struja - pokazivaé sekunde se ne vidi ) .
"Pokazivac sekundi" zatreperi.

Tasterom LIST se mijenja status promjene , $to se manifestuje upaljenim ili ugasenim "Pokazivacem
sekundi", respektivno.

Ponovnim pritiskom na taster SHIFT sve cifre zatrepere i u tom momentu je izvrSen upis promjene u tabelu
promjena.

Od sada pritiskom na taster PROG mozZemo i¢i na slijedeéi program ili istim postupkom izvSiti upis nove
promjene u tabelu promjena.

Ako opisanim postupkom unesemo svih 28 tarifnih promjena u tabelu, kod unosa 29. na displeju ¢e se
pojaviti slijedece:

LCD

Fl| 1100.10/0

F karakter na prvom mjestu displeja oznacava da je tabela tarifnih promjena puna (Ful).



MIKROELEKTRONIKA  Datum 11.05.2006. Rev A Dokument 1551-202 List 11 od 16

Program 3 Ispravak vrijednosti u tabeli tarifnih promjena (1)

Program se starta iz programa 2 pritiskom na taster PROG. Na dijelu displeja "Funkcija" se pojavljuje
"I" (ispravak), a na preostalom dijelu displeja prva tarifna promijena iz tabele.

LCD

1011017 100

Tasterom SHIFT vrSimo listanje svih promjena koji su upisani u tabelu.

Ispravak promjene se starta pritiskom na taster LIST.
Cifra "Dan" zatreperi. Tasterom LIST se mjenja dan promjene ( 0-7).

Kada se podesi dan promjene, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na izmjenu sata promjene i ova
grupa cifara zatreperi.

Tasterom LIST se mjenja sat promjene ( 0-23).

Kada se podesi sat promjene, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na izmjenu minuta promjene i ova
grupa cifara zatreperi. Tasterom LIST se mjenja minut promjene ( 0-59 ).

Nakon podeSavanja minuta, pritiskom na taster SHIFT se prebacujemo na izmjenu statusa promjene i
"Pokaziva¢ sekundi" zatreperi.

Tasterom LIST se mjenja status promjene (uklj-iskl)) Sto se manifestuje upaljenim ili ugaSenim
"Pokazivacem sekundi", respektivno.

Pritiskom na taster SHIFT sve cifre zatrepere i u tom momentu je izvrSena korekcija tarifne promjene iz
tabele.

Sada mozZemo, pritiskom na taster PROG, i¢i na sledeéi program ili istim postupkom izvSiti korekciju neke
druge promjene iz tabele promjena.
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Program 4

Brisanje vrijednosti iz tabele tarifnih promjena (o)

Program se starta iz programa 3 pritiskom na taster PROG. Na dijelu displeja "Funkcija" se pojavljuje

"0" (obrisi), a na preostalom dijelu displeja prva tarifna promijena iz tabele.

LCD

110017

0

0

Tasterom SHIFT vrSimo listanje svih promjena koji su upisani u tabelu promjena. Brisanje promjene se
starta pritiskom na taster LIST . Sve cifre zatrepere i u tom momentu je izvrSeno brisanje promjene iz
tabele promjena. Sada, pritiskom na taster PROG moZemo se vratiti u radni rezim ili istim postupkom izvsiti
brisanje neke druge promjene iz tabele promjena. Ako opisanim postupkom izbriSemo sve tarifne promjene
iz tabele na displeju ¢e se pojaviti slijedece:

LCD

EJ| 1100

0

0

E karakter na prvom mjestu displeja oznacava da je tabela tarifnih promjena prazna ( Empty ).

Ako se 2defaultz tabela ne podudara sa zahtjevanom tabelom tarifnih promjena, onda prema
postupcima propisanim u prethodnoj sekciji, izvrSiti korekcije postojeée tabele tarifnih promjena ili unijeti
novu. Nakon toga digitalni uklopni asovnik se moze uvesti u radni rezim: tasterom PROG na dio displeja
"Funkcija? postaviti "blank? (prazno mjesto).

Default tabela tarifnih promjena izgleda ovako:

DAN U SEDMICI SAT MINUT TARIFA

ponedijeljak 06 00 iskljuena
ponedijeljak 22 00 ukljuena
utorak 06 00 iskljuena
utorak 22 00 ukljuena
srijeda 06 00 iskljuena
srijeda 22 00 uklju€ena
Cetvrtak 06 00 iskljuena
Cetvrtak 22 00 uklju€ena
petak 06 00 iskljuena
petak 22 00 ukljuéena
subota 06 00 iskljuéena
subota 22 00 ukljuena
nedjelja 06 00 iskljuéena
nedjelja 22 00 ukljuena

Ovako generisana tabela zauzima svega Sest mjesta u tabeli tarifnih promjena i moguce je unijeti jos 22

dodatne tarifne promjene.
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4.2 Postupak podeSavanja taénosti rada uklopnog ¢asovnika

Ovaj postupak se vrsi pri bazdarenju, dok se periodiéno treba vrsiti provjera tacnosti uklopnog ¢asovnika.
PodeSavanje tacnosti rada uklopnog ¢asovnika treba izvrsiti po uklju¢enju napona napajanja ¢asovnika.

Postupak je slijededi:

Izmedu ispitnih tataka GNDS i S treba prikljuciti digitalni frekvencmetar. Pri tom voditi raCuna da se
amplitudni prag podesi na 2,5 V. Izborom kondenzatora Co izvrSiti podeSavanje vremena u granicama

1+ 0,000005 s. Nakon toga, na nacin opisan u prethodnoj sekciji, podesiti tacno vrijeme (program 1) .

4.3 Postupak zamjene baterije

Uklopni ¢asovnik sadrzi Li bateriju, 3 V/ 220 mAh, “VARTA* &iji je vijek trajanja 10 godina
(> 100 h u rezervnom radu). Da bi se izvrSila zamjena baterije potrebno je:

- odvaijiti uklopni €asovnik sa mreznog napajanja,

- odvrnuti vijke za plombiranje i skinuti poklopce sa uklopnog ¢asovnika,

- skinuti natpisnu plocu,

- prebaciti prekida¢ SW1 u polozaj OFF,

- pazljivo izvrSiti zamjenu baterije BT1 (koja je zalemljena na osnovnoj ploci),
- upisati datum zamjene u predvideni prostor na natpisnoj ploci.

Prikljuciti uklopni ¢asovnik na mrezu prema uputama iz tacke 3, te izvrsiti postavljanje

realnog vremena prema uputama iz tacke 4.1 ( Program 1 ).
5 UPRAVLJANJE POKAZIVACA VRSNE SNAGE
Uklopni ¢asovnik kao upravljacki izlaz ima mirni kontakt releja preko kojega se dovodi fazni napon.
Mijerna perioda uklopnog ¢asovnika za upravljanje pokazivatem maksimuma (tm=15 min) je sinhronizovan
sa realnim vremenom uklopnog €asovnika. Relej preklapa svakih 15 minuta. Vrijeme vra¢anja kazaljke
pokazivata maksimuma u pocetni poloZaj iznosi to<9 s. Prvo preklapanje kontakata releja je kad se
Casovnik naprijed opisanim postupkom pusti u rad.
6 DEMONTAZA UKLOPNOG CASOVNIKA

U slu€aju da se €asovnik odvaja od mreznog napajanja ( radi popravke, premje$tanja na drugo

mjesto, ... ) nakon skidanja sa mreze obavezno prebaciti prekidaé SW1 u polozaj OFF, da se

sprije€i praznjenje baterije koja se koristi kao rezervno napajanje u slu€aju kratkotrajnih prekida

mreznog napajanja.

7 SEMA PRIKLJUCIVANJA UKLOPNOG CASOVNIKA

Sema prikljugivanja uklopnog ¢asovnika se nalazi na natpisnoj plogi.
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8 Tehnicki podaci

OPSTE MJERNE KARAKTERISTIKE UKLOPNOG CASOVNIKA

Tacnost ¢asovnika

Temperaturna varijacija tacnosti ¢asovnika
Mjerni period za pokaziva¢ maksimuma tm
Vrijeme zadrZavanja za pokaziva¢ maksimuma to

Nazivni napon
Naponski opseg
Vlastita potroSnja

Trajnost baterije ( Li-baterija )
Rezervni rad

Radni temperaturni opseg
Temperatura skladiStenja
Relativna vlaznost

IZLAZI

Tarifni izlaz
Maksigrafski izlaz

OTPORNOST NA ELEKTROMAGNETNE SMETNJE

Dielektri¢na ¢vrstoca
Elektrostatsko praznjenje
Visokofrekventno magnetno polje
Radiointerferentna gusenja

Brzi tranzijenti ( burst )

Udarni napon — glavno strujno kolo

GABARITNE DIMENZIJE | MASA

Dimenzije (duzina x Sirina x visina )
Masa

MOMENT PRITEZANJA VIJAKA

Direktna brojila

+0,5s/24h
+0,15s /°C/24h
15 minuta

<9s

230 Vili 120V
0,8Un ... 1,15 Un
<2 W; <2,5 VA (induktivno)

10 godina
>100h

-25°C ...+55°C
-40 °C ...+70°C
<95 %

230 Vili 120 vV
230 Vili 120 VvV

4 kV, 50 Hz, 1 min

15kV (IEC 61000-4-2)

10 V/im (IEC 61000-4-3)

klasa B (IEC/CISPR 22)
4kV (IEC 61000-4-4)

6 kV, 1,2/50 us (IEC 62052-21)

126 x 208 x 58 mm
< 1kg

2,5Nm
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8.1 Dimenzije uklopnog ¢asovnika
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Slika 7 Gabaritne i dimenzije za pri€vrséenje
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9 Tipska oznaka uklopnog ¢asovnika

Oznaka brojila se formira prema tabeli na osnovu opsSte oznake:

ET2abcd

Sifra a b c d Opis

ET2 Tip, familija

-1 Uklopni ¢asovnik sa tarifnim izlazom

-2 Uklopni ¢asovnik sa tarifnim i maksigrafskim izlazom

K Prikljuénica montirana u kuciste

S Prikljuénica montirana na Stampanu plo¢u

Nominalni napon 230 V

Razmak | 120V | Nominalni napon 120 V

Primjer: ET2-2S Uklopni ¢asovnik sa tarifnim i maksigrafskim izlazom -nominalni napon 230 V

ET2-1K 120 V Uklopni ¢asovnik sa tarifnim izlazom - nominalni napon 120 V



