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Trofazno elektronsko brojilo elektricne energije MET6xx 105 IM040(060)(80)(100) UN230_B3

Namjena Ovaj dokument se odnosi na Trofazno elektronsko braoijilo elektri¢ne energije
MET6xx 105 IM040(060)(80)(100) UN230_B3.
U dokumentu je predstaviieno sliedece:

e izgled brojila
¢ principi montaze brojila
¢ nacinu pustanja brojila u rad

Ciljna grupa Dokument je prvenstveno namjenjen kvalifikovanim tehni¢kim radnicima
korisnika rasporedenim na poslovima montaze i spajanja brojila na elektroenergetsku
mrezu.

Vazna napmena Instalaciju brojila obavezno raditi pri iskljuéenom mreznom naponu!!!
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Izgled brojila

1.1 Dijelovi brojila

Brojilo se sastoji iz sliede¢ih osnovnih sklopova: kucista sa poklopcem, priklju€nice sa poklopcem, strujnih
senzora, eksterne sklopke (opciono), komunikacionog modula (opciono) i elektronskih modula. Sliedec¢a slika
prikazuje osnowni izgled brojila sa dijelovima koje brojilo generalno moze posjedovati:

o Oznacene pozicije na slici su:

/- A\ 1. Gorniji poklopac

. Diode

. Prsten za prihvat IC sonde

. Vratanca na gornjem poklopcu
. Taster LIST i SET

. Mjesta za plombiranje

. Doniji poklopac

. Uska

. Indikator LINK

©

©
€
OCOoONOOOARWN

N CEEEEEEE

L1 L2 L3 N
Slika 3. Priklju¢nica za direktno
priklju¢enje brojila

Oznacene pozicije na slici su:

L1, L2, L3 - ulaziiizlazi za fazne
® provodnike
N - ulaz i izlaz za nulti provodnik

Slika 2. Brojilo bez donjeg poklopca sa obiljiezenim dijelovima
Oznacene pozicije na slici su:
1. Taster
2. Pogledati Tabelu 2
3. Baterija
4. Konektor za priklju¢enje eksterne sklopke (opcija)
5. Rupe za pri¢vrscenije brojila
6. Pozicija komunikacionog modema
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1.2 Dimenzije brojila
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Slika 4. Dimenzije brojila u kucistu B3 sa internom sklopkom i modemom
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Rukovanje brojilom

2.1 Montaza i spajanje na mrezu

¢ Na gornjem dijelu kucista je uska (pozicija 8 Slika 1) za vjeSanje brojila, a na donjem dvije rupe (pozicija 5,
Slika 2) za pri€wrS¢avanje brojila na mjerno mjesto. Uska na gornjem dijelu kuéista brojila je pokretna i ima dva
poloZaja za podeSavanije visine (pogledati Sliku 4). Prebacivanje uske iz jednog u drugi polozaj se wsi tako da
se uska u donjem dijelu stisne odgovaraju¢im alatom (pinceta ili klijesta) ili rukom, kako bi se oslobodila iz utora
u kojem se nalazi, a podizanjem/spustanjem uske mijenjamo njen poloza;.

¢ Instaliranje brojila se wsi prema Semi povezivanja datoj na natpisnoj ploCi brojila (Slika 5).

¢ Na natpisnoj ploci brojila nalazi se i Sema vezivanja - ostali kontakti (Slika 6), i oznake stezaljki na prikljucnici sa
naznacenim funkcijama (prikazano u Tabeli 2).

¢ Priklju¢nica se ne moze odvojiti od kucista brojila bez prethodnog ostecenja pe€ata kojim je brojilo zasticeno.

ﬁj b— Kontrolni o
‘%,} E._{ *"’K ?"_ olle RS485 signali Napajanje
= T 3
112[3[45]6[718]otiph 1 £ 3 3 erw
L e —+ 1 (5
k3 o i 230v[40]41/69]65| (AT B] [Konektor modemski |
Slika 5. Sema vezivanja - direktna veza Slika 6. Sema vezivanja - ostali kontaki

Na priklju¢nici se pored standardnih mreinih ulaza i izlaza nalaze i U/I signali dati u sliedecoj tabeli:

STEZAL JKA OZNAKA
40 G3
41 AA/+AA
65 G9
69 MKA1
13 TE1/2 TE1/2=0V-TE1; TE1/2=230V-TE2
A RS485+
B RS485- RS 485
1 A
2 B
3.5 7 NC
4 L3
g " 1'\21 v Konektor modemski
9 GND
10 TXM
11 RXM
12 LNK
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Montaza komunikacionog modema
Na sliedecoj slici prikazan je nacin montaze komunikacionog modema na brojilo:

Slika 7. Nac¢in postavijanja komunikacionog modema na broijilo

2.2 Zamjena baterije

Litijumska baterija tip CR2032, 3 V smijeStena je u sopstvenom kuciStu koje se nalazi ispod donjeg poklopca
brojila. Ona predstavja rezervno napajanje internog ¢asovnika koje se aktivira u slu€aju nestanka osnovnog
napajanja. To znaci da stanje baterije uti¢e samo na podatke o realnom vremenu i datumu, dok svi ostali podaci
ne zavise od baterije.
Baterija obezbjeduje autonomni rad internog €asownika minimum 10 godina pri normalnim uslovima tokom
upotrebe brojila. Unutar brojila je realizovana i funkcija ispitivanja stanja baterije (u auto-dijagnostickom rezimu
rada brojila). Znak da je doSlo do slablienja baterije je pojava indikatora BAT LOW na displeju, pri ¢emu se
baterija mora zamijeniti u roku od 2 mjeseca.
Postupak zamjene baterije:

e skinuti plombe sa vijaka na donjem poklopcu

o skinuti donji poklopac

e pri prisuthom napajanju brojila zamjeniti bateriju
Na sledecoj slici je prikazan detalj koji slikovito prikazuje naCin zamjene baterije. Operator wsi zamjenu baterije
tako &to rukom hvata nosac baterije i podizanjem na gore vadi bateriju iz podnozZja. Nakon toga iz nosaca baterije
vadi bateriju i umjesto nje stavlja nowu vodeci racuna o polaritetu baterije (polaritet baterije je nazna¢en na nosacu
baterije). Zatim nosac baterije sa baterijom wac¢a u podnozje. Ovim je obavijen postupak zamjene baterije.

Slika 8. Zamjena baterije
o vratiti donji poklopac i plombirati ga
e provjeriti realno vrijeme i datum (GDR lista, prvi i drugi prikaz)
Ukoliko je zamjena baterije sprovedena ispravno, realno vrijeme i datum ¢ée biti korektni. U slu¢aju da ti podaci
nisu korektni, potrebno je provjeriti da li je baterija pravilno postavjena u podnozje i da li je ispoStovan polaritet
baterije prema oznakama na nosacu baterije. U ovom slu€aju, nakon provjere baterije, sat brojila treba podesiti na
realno vrijeme i datum jednim od nacina komunikacije.

2.3 Nepravilno vezivanje i prekid nultog provodnika

Redoslied priklju¢enja faznih provodnika ,ulaz-izlaz“ ne utiCe na ta€nost i ispravno mjerenje. Brojilo ¢e ispravno
raditi i u granicama naznacene klase tacnosti u sluaju nestanka jedne ili dvije faze.

U slucaju prekida nultog provodnika prije brojila (nestanka ,nule®) ili u slu€aju ukrstanja faznog i nultog
provodnika, brojilo nastavija da radi, bez obaveze da to bude u naznacenoj klasi tacnosti, bez vremenskog
ograni¢enja. Nakon ponovnog uspostavijanja nominalnog rezima, brojilo nastavja da pravilno radi u naznacenoj
klasi taCnosti.

2.4 Displej

2.4.1 Prikaz vrijednosti
Slika 9 prikazuje Sematski izgled displeja.

K- polie faza indikatori
—p A% 4 Lil2ls LARAQ El = &
-, = N
—Va I1]21s !_@_ = _M_VV'\_I"II‘H_Z jedinica
OBIS izt 170 20 101 420 1) l llllll "
oznaka IR0 020,00 |:l ': vrijednost

VVVVVVVVVVVV

T T2 T3 T4 Mbust Mbus2 Mbus3 Mbus4 CLK MGP TMp ERR indikatori

Slika 9. Sematski prikaz displeja
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Displej je specijalno dizajniran za ovu namjenu i organizovan je po cjelinama - poljima navedenim u nastavku.
K - polje - informacija o smjeru mjerene aktivne (+/-P) i reaktivne (+/-Q) snage
faza - indikatori prisutnosti faznih napona L1, L2 i L3
- indikatori prisutnosti faznih struja I1, 12 13
jedinica - prikaz mjerne jedinice i to:

e Wh, kWh, MWh - za aktiwu energiju e A - za struje po fazi

e varh,kvarh, Mvarh - za reaktivny o V - za napona po fazi
energiju e Hz - za frekvenciju po fazi

e W, kW, MW - za aktivau snagu

e _var, kvar, Mvar - za reaktivau snaqu

OBIS oznaka - identifikacija velicine koja se prikazuje
vrijednost - wijednost veli¢ine koja se prikazuje

indikatori - prikaz aktivnih statusa brojila; moguée je prikazati:
e T1 - mjerenje energije u prvoj tarifi e Mbus1 - status indikator za Mbus kanal 1
e T2 - mjerenje energije u drugoj tarifi e Mbus2 - status indikator za Mbus kanal 2
e T3 - mjerenje energije u tre¢oj tarifi e Mbus3 - status indikator za Mbus kanal 3
e T4 - mjerenje energije u Cetwtoj tarifi o Mbus4 - status indikator za Mbus kanal 4
Indikatori T1 - T4 svijetle - interno tarifiranje; blinkaju  |Indikatori Mbus1 - Mbus4 ne svijetle - nema instaliranih uredaja;
- eksterno tarifiranje svijetle - instaliran uredaj na kanalu, blinkaju - greSka uredaja na kanalu
CLK - status indikator za procesorski klok, (ne svijetli - CLK korektan; svijetli - CLK nekorektan)
MGP - status indikator za registrovanje prisutnosti magnetnog polja, (ne svijetli - nije bilo prisustva magnetnog polja; svijetli - registrovano
prisustvo magnetnog polja)
TMP - status indikator otvaranja poklopaca, (ne svjetli - nije registrovano otvaranje poklopaca; svijetli - otvaran poklopac priklju€nice;
blinka - otvarani poklopci priklju¢nice i mjernog uredaja)
ERR - status indikator greSaka, (ne svijetli - nije registrovana nikakva greska; swvijetli - registrovana neka od greSaka koje se pamte u error
registru; blinka - registrovan tezi tip greske)
- status indikator suprotnog toka energije, ( ne svijetli - ispravn tok energije, svijetli - registrovan suprotan tok energije)
.( status indikator za sklopku, (ne svijetli - sklopka ukljuéena ili je mjerni uredaj bez sklopke; svijetli - sklopaka isklju¢ena; blinka -

aktivirano odbrojavanje vrijema zatezanja pred isklju¢enje sklopke)

status indikator limitacije, (ne svijetli - wijednost posmatrane mjerne veli¢ine ispod praga limitacije; svijetli - prekoracen prag
limitacije; blinka - prekorac¢en prag limitacije i aktivirano odbrojavanje viemena zatezanja pred isklju¢enje)

status indikator registrovanih nezakonitih radnji, (ne svijetli - nije registrovana ni jedna nezakonita radnja; svijetli - registorvana neka
od nezakonitih radniji; blinka - registrovana nezakonita radnja otvaranja poklopaca priklju¢nice ili/i poklopca mjernog uredaja)

status indikator daljinske kominikacije (ne svijetli - nije aktivna daljinska komunikacija; svijetli - aktivna daljinska komunikacija;
blinka - registrovan time out tokom komunikacije)

status indikator baterije (svijetli i prikazuje stanje kapaciteta baterije sa tri nivoa, blinka i ne svijetli ni jedan od nivoa stanja
kapaciteta baterije - bateriju je potrebno zamjeniti u roku od 2-3 mjeseca)
) status indikator prisutnosti mreze (Ethernet ili GPRS), (ne svijetli - odsustvo mreznog signala, svijetli - registrovano prisustvo
mreznog signala)
ol status indikator kvaliteta GPRS signala, ne svijetli - nivo GPRS signalaje 0, svijetli - sa 4 bara se prikazuje nivo kvaliteta GPRS

signala u opsegu od 0-31, blinka - uspostavjena konekcija).
Ako oba indikatora (indikator prisutnosti mreze i indikator kvaliteta GPRS signala) blinkaju - neispravni su parametri konekcije.

status indikator za prijem korisni¢ke poruke, (ne svijetli - nema poruke za korisnika, blinka - neprocitana poruka od strane korisnika,
prikaz poruke na displeju se wsi pritiskom na taster LIST, svijetli - poruka proc€itana od strane korisnika)
status indikator SMS poruke, (ne svijetli - nema aktivnosti, svijetli - poruka poslana, blinka - poruka nije poslana).

2.4.2 Poruke sa displeja

Za ispravno priklju¢enje brojila na elektricnu mrezu potrebno je koristi informacije sa displeja brojila. U daliem
tekstu navedene su informacije koje prikazuje displej. Brojilo koje se ostavja u objektu kupca mora na kraju imati
stabilne indikatore L1, L2 i L3 i aktivne adekvatne pokazivace smijera aktivne ili/i reaktivne energije —P, +P,—-Q i
+Q

Prisustvo i pravilan redosljed faza:

Po pravilu pad napona ispod vrijednosti od 50% naznac¢enog napona, vrednuje se kao odsustvo odgovarajuceg
faznog napona.

Indikatori L1, L2iL3

Nedostatak jednog od indikatora — nedostatak napona te faze.

Blinkanje odgovarajucih indikatora — detekcija pogreSnog smjera toka energije.

Blinkanje sva tri indikatora — nepravilan redoslijed faza.

Indikatori 11, 12i I3

Nedostatak jednog ili vise indikatora ukazuje na to da je struja odgovarajuce faze ispod vrijednosti | st

Pokazivaci smjera energije —P, +P,—Q i +Q
Ativiraju se u skladu sa smjerom protoka energije i ovisno o tipu priklju¢enog potrosaca

2.4.3 Lista opsteg prikaza

U osnovnom radnom rezimu na displeju brojila se prikazuje lista opSteg prikaza podataka koji se ocitavaju
brojilom, a u skladu sa Tabelom 3. Ova lista se skraceno zove GDR lista (engleski: General Display Readout
list). Svaki pojedinacni prikaz se na displeju zadrzava 5 sekundi (fabricki podeSena opcija). Vrijednost vremena
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zadrzavanja pojedinacnog prikaza na displeju brojila je programabilna veli€ina i korisnik je sam moze podesiti
prema vastitim potrebama, koriste¢i komunikacione kanale u skladu sa EN 62056-46, a prema uputstw za
primenu MIKROMETER programa. Vrijeme zadrZavanja prikaza na displeju je pohranjeno u profilu General
Display Readout sa OBIS kodom 0.0.21.0.1.255 i odreduje ga atribut Capture Period. Sta se prikazuje i kojim
redosliedom odreduje se definisanjem atributa Capture Objects za Grid Readout €iji je OBIS kod 0.0.21.0.7.255 i
za Data Readout €iji je OBIS kod 0.0.21.0.6.255.

Tabela 2. GDR lista

OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJA SE PRIKAZUJE JEDINICA
0.9.1 realno vrileme

0.9.2 realan datum
97.97.0 registar greSaka

15.8.1 apsolutna aktivna energija, tarifa 1 kWh
15.8.2 apsolutna aktivna energija, tarifa 2 kWh

2.4.4 Lista za naplatu

Lista za naplatu (engleski: Billing list) sadrzi mjerne registre onih veliina koje se naplacuju. Prema fabrickom
podeSavanju postoji 18 naplatnih perioda u godini, a wrijednosti se bilieze svakog 1-og u mjesecu u 00 sati, 00
minuta i 00 sekundi. Do owve liste se dolazi kretanjem kroz listu opsteg prikaza pritiskom na taster LIST KRATKO
dva puta. Zatim se u listu (biling) ulazi pritiskom na taster LIST SREDNJE, gde se prvo prikazuje lista datuma
upamcenih naplatnih perioda poredanih hronoloski, pocevsi od posliednjeg obraCunskog perioda ka prethodnima.
Primjer datuma naplatne liste dat je u nastavku, uz pretpostavku da smo ga izlistavali u martu 2014.

+e Lil2ls +e Lil2Ls

I11213 I11213
I

. (i AR e AR “

v v v v

™ T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET ™ T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 ERR RTC DIS SET

Prikaz datuma 1 Prikaz datuma 12
(poslednji zapaméeni billing period)
Sa jednog na drugi datum prelazimo pritiskom na LIST KRATKO. Lista datuma se zaw$ava sa End. Kada smo na
End meniju imamo dvije mogucnosti:
e pritiskom na LIST KRATKO (wac¢amo se na datum 1 liste datuma i ponovo je mozemo
izlistavati) ili
e pritiskoma na LIST SREDNJE (vra¢amo se na meni billing - Display Menu).
Ako nas za neki datum iz liste datuma zanima sadrzaj registara koji se naplacuju, onda kad se nademo na njemu,
pritisnemo LIST SREDNJE i ulazimo u listu registara za naplatu. Njih listamo sa LIST KRATKO i prema fabri¢koj
postavci ona sadrzi registre navedene u Tabeli 5.

Tabela 4. Lista registara pojedinaénog naplatnog perioda
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OBIS NAZIV VRIJEDNOSTI KOJE SE PRIKAZUJE JEDINICA
97.97.0 broja€ arhiva za naplatu

15.8.1 apsolutna aktivna energija, tarifa 1 kWh
15.8.2 apsolutna aktivna energija, tarifa 2 kWh

Ocitavanjem QR koda preuzimate link sa koga mozete preuzeti pro[ireno Uputstvo za instalaciju i rukovanje
elektronskog brojila.

https://www.mikroelektronika.net/
wp-content/uploads/2021/10/
MET600 brosura-direktno.pdf
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